Cyfrowa Pracownia Materiaty dla ucznia

MATERIALY DLA UCZNIA

Projekt tabeli szkolnej biblioteki

Bazy danych Klasy VIl i Vil 45 minut Lekcja otwarta

Uczen projektuje tabele dla zbioru ksigzek szkolnej biblioteki, nazywa pola i ich
typy, rozbija zlepiony opis na osobne rekordy i wskazuje pole, ktére jednoznacznie
odréznia jeden rekord od drugiego.

] Czego sie nauczysz

Budowa tabeli w bazie danych

Rozpoznajesz w tabeli rekord, pole i wartos¢ oraz wiesz, czym rézni sie nagtéwek
kolumny od wiersza z danymi.

Projekt pdl i klucza

Umiesz podzieli¢ zlepiony opis rzeczy na osobne pola, dobra¢ im typ danych i wskaza¢
pole, ktérego wartos¢ nie powtarza sie w zadnym innym rekordzie.

Szkolna biblioteka moze mie¢ wszystkie dane o ksigzkach w komputerze i mimo to
nie potrafi¢ odpowiedzie¢ na pytanie ,,co wydano po 2018 roku”. Przyczyng nie
jest brak danych, tylko sposéb ich zapisania. Z tego materiatu dowiesz sie, jak
zbudowana jest tabela, dlaczego jedna informacja musi mie¢ wtasne pole i po co
kazdej tabeli pole, ktére nigdy sie nie powtarza.

| Tabela, rekord, pole, wartosc

Baza danych zaczyna sie od tabeli, czyli zbioru danych o rzeczach jednego rodzaju. Jedna
tabela opisuje ksigzki, inna wypozyczenia, jeszcze inna uczniéw. Mieszanie rodzajéw w
jednej tabeli jest zrédtem wiekszosci pézniejszych ktopotdw.

W tabeli rozrézniamy cztery rzeczy i warto nazywac je precyzyjnie. Rekord to jeden wiersz,
czyli jedna konkretna ksigzka. Pole to jedna kolumna, czyli ta sama informacja powtdérzona
dla wszystkich rekordéw, na przyktad rok wydania. Wartos¢ to zawartos¢ jednej komérki,
czyli rok wydania tej jednej ksigzki. Nagtdwek to pierwszy wiersz z nazwami pél i nie jest
rekordem, tylko opisem tabeli.
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Ten podziat nie jest tylko nazewnictwem. Wyszukiwa¢, sortowac i filtrowac da sie wytacznie
po catych polach. Komputer nie zaglada do srodka komérki i nie zgaduje, ze pierwsze stowo
to imie, a drugie nazwisko. Jesli chcesz kiedykolwiek szuka¢ po nazwisku, nazwisko musi
miec¢ wtasnag kolumne. Jesli chcesz filtrowac po roku, rok musi mie¢ wtasng kolumne.

Nazwy pél tez podlegajg regutom. Piszemy je bez spacji i bez polskich znakéw, tgczgc stowa
podkresleniem: nr_inwentarza, rok_wydania, autor_nazwisko. Powdd jest praktyczny: takie
nazwy dziatajg bez niespodzianek w arkuszach, w bazach danych i w programach, ktére
kiedys siegng po te dane.

SPROBUJ SAM

Otwérz dowolny arkusz kalkulacyjny i wpisz w pierwszym wierszu nagtowki:
nr_inwentarza, tytul, autor_nazwisko, autor_imie, rok_wydania, dzial, status,
data_zwrotu. Pod spodem wpisz jeden rekord opisujgcy dowolng ksigzke z Twojego
domu. Potem wskaz palcem na ekranie: co jest rekordem, co polem, co wartoscia, a
co nagtéwkiem.

| Jedna informacja w jednym polu

Najczestszy btad w projekcie tabeli to zlepek: caty opis rzeczy wpisany do jednej komaorki.
Wyglada to niewinnie, na przyktad ,,Adam Mickiewicz Pan Tadeusz wydanie 2019 lektury nr
inw. 1042 na polce”. Cztowiek odczyta to bez trudu, wiec tatwo uzna¢, ze dane sg w
komputerze. Nie sg, przynajmniej nie w uzytecznej postaci.

Zobacz, co sie dzieje przy sortowaniu takiej kolumny. Arkusz poréwnuje ciggi znak po
znaku, od pierwszego znaku. Adam Mickiewicz trafi wiec pod litere A, a nie pod M, bo
pierwsze w komoérce jest imie. Wynik wyglgda na posortowany i nie ma nic wspdélnego z
porzadkiem nazwisk. Filtrowanie po roku tez nie zadziata, bo rok jest fragmentem napisu, a
nie osobng wartoscia.

Reguta jest prosta: kazda informacja, po ktérej kiedykolwiek bedziesz szuka¢, sortowac albo
filtrowad, musi mie¢ wtasne pole. Imie i nazwisko rozdzielasz na dwa pola nie dlatego, ze
tak wyglada tadniej, tylko dlatego, ze biblioteka sortuje po nazwisku.

Dziata to tez w druga strone i warto o tym pamietac: potgczy¢ dane zawsze mozna,
rozdzieli¢ znacznie trudniej. Z pél autor_imie i autor_nazwisko w kazdej chwili zrobisz jeden
napis. Z jednego pola z petnym imieniem i nazwiskiem odzyskanie samego nazwiska jest
juz praca, a przy nazwiskach dwucztonowych bywa zawodne.

SPROBUJ SAM

We?Z opis ,,Quo vadis, H. Sienkiewicz, 2021, lektury, 1087, wypozyczona do
12.10.2026" i rozpisz go na osobne pola, podpisujgc kazdy fragment nazwg pola.
Potem zréb to samo z opisem ,,Kosmos. Carl Sagan 2020 popularnonaukowe 1156
wypozyczona do 3 listopada 2026”, w ktérym kolejnos¢ i format daty sg inne. Zapisz,
ktéry fragment sprawit Ci najwiekszy ktopot.
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| Typ danych i jeden format w catej kolumnie

Typ danych méwi, jakiego rodzaju wartosci trafiajg do pola: tekst, liczba catkowita albo
data. To nie jest formalnos¢. Od typu zalezy, jak komputer poréwnuje wartosci, czyli czy
sortowanie i filtrowanie w ogdle zadziata poprawnie.

Liczby poréwnuje sie co do wielkosci, a teksty znak po znaku. Dlatego wpisanie do pola
rok_wydania wartosci ,2021 r.” zamiast 2021 psuje cata kolumne: dopisek zamienia liczbe
w tekst, a arkusz przy sortowaniu ustawia najpierw wszystkie liczby, a dopiero za nimi
teksty. ,2021 r.” lgduje wiec za 2019 i za 2017, a filtr ,rok wiekszy niz 2018"” tego wiersza
w ogdle nie pokaze, bo dla filtru liczbowego to nie jest liczba. To samo dotyczy numeréw
inwentarza i wszystkiego, co ma byc liczba.

Druga zasada dotyczy formatu i jest rownie wazna. W jednej kolumnie obowigzuje jeden
format, ustalony przed wpisaniem pierwszego rekordu. Jesli daty trafig do tabeli jako
12.10.2026, jako 3 listopada 2026 i jako 2026.10.12, to kolumna przestaje by¢ datg i staje
sie zbiorem napiséw, ktérych nie da sie ani posortowad, ani poréwnac z dzisiejszg data.

Warto tez znac pojecie statej listy wartosci. Pole status przyjmuje tylko kilka dozwolonych
wartosci: na polce, wypozyczona, w naprawie. Ograniczenie listy zapobiega sytuacji, w
ktérej jeden rekord ma ,wypozyczona”, drugi ,wypozyczona”, a trzeci ,wyp.”, i filtr
pokazuje jedng trzecia tego, co powinien. W arkuszu takie pole zwykle robi sie przez liste
wyboru, a prawdziwa baza danych pilnuje tego sama.

SPROBUJ SAM

Wopisz do jednej kolumny arkusza wartosci 2019, 2021, 2017, a do sgsiedniej te same
lata, ale srodkowy zapisz z dopiskiem: 2019, ,,2021 r.”, 2017. Posortuj obie kolumny
rosngco i poréwnaj wyniki: w drugiej kolumnie ,,2021 r.” wylgduje na koncu, ale nie
dlatego, ze jest najwieksze. Potem sprébuj w obu kolumnach wtgczy¢ filtr ,wieksze niz
2018” i zapisz jednym zdaniem, dlaczego druga kolumna zachowuje sie inaczej, mimo
ze zawiera te same lata.

| Klucz, czyli co odrdéznia jeden rekord od drugiego

Klucz to pole, ktérego wartos¢ nie powtarza sie w zadnym innym rekordzie i nigdy nie jest
puste. Stuzy do jednego: wskazania doktadnie jednego rekordu, bez dwuznacznosci. Bez
klucza tabela nadal dziata jako lista, ale przestaje dziata¢ jako baza, bo nie da sie
powiedzie¢, o ktéry doktadnie egzemplarz chodzi.

Najczestsza pomyitka to wybranie na klucz pola, ktére wydaje sie jednoznaczne. Tytut
wyglada na dobrego kandydata, dopdki biblioteka nie kupi drugiego egzemplarza ,,Pana
Tadeusza”. Wtedy w tabeli stojg dwa rekordy o tym samym tytule i tym samym autorze, a
réznia sie tylko numerem inwentarza i tym, ze jeden lezy na pdice, a drugi jest
wypozyczony. Pytanie ,,czy Pan Tadeusz jest dostepny” nie ma jednej odpowiedzi, a pytanie
o0 egzemplarz 1042 ma.
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Test na klucz jest jednozdaniowy: czy potrafisz wskaza¢ dwa rekordy o tej samej wartosci
tego pola. Jesli tak, to nie jest klucz. Jesli nie potrafisz teraz, zadaj drugie pytanie: czy taka
sytuacja moze sie zdarzy¢ w przysztosci. Imie i nazwisko czytelnika dzi$s moze by¢ unikalne
w szkole, a za rok juz nie.

Dlatego kluczem bywa najczesciej numer nadany specjalnie w tym celu: numer inwentarza,
numer zamoéwienia, numer legitymacji. Taki numer nie opisuje tresci rzeczy, tylko ja
identyfikuje, i wtasnie dlatego jest niezawodny. Tytut mdéwi, co to za ksigzka. Numer
inwentarza moéwi, ktéry to egzemplarz.

SPROBUJ SAM

Dopisz do swojej tabeli drugi egzemplarz tej samej ksigzki, zmieniajgc wytacznie
numer inwentarza. Potem sprébuj wskazacd jeden konkretny rekord, podajac kolejno:
tytut, autora, rok wydania i numer inwentarza. Zapisz, przy ktérej informacji
wskazanie stato sie jednoznaczne.

| Jakie pola w ogodle dodawac

Przy projektowaniu tabeli tatwo wpas¢ w jedng z dwdch skrajnosci. Pierwsza to za mato pdl,
czyli zlepek z drugiej sekcji. Druga to za duzo pél: kolor oktadki, opinia czytelnika, liczba
stron przeczytanych przez poprzedniego wypozyczajgcego. Kazde zbedne pole trzeba
uzupetnia¢ w kazdym rekordzie, a im wiecej pustych komérek, tym mniej wiarygodna
tabela.

Dobre pytanie kontrolne brzmi: kto i po co bedzie po tym polu wyszukiwat albo filtrowat.
Jesli nie umiesz wskazad takiej sytuacji, pole prawdopodobnie jest zbedne. Bibliotekarka
filtruje po dziale, po statusie i po roku wydania, wiec te pola majg sens. Po kolorze oktadki
nie filtruje nikt.

Drugie pytanie kontrolne dotyczy tego, czego pole wtasciwie dotyczy. Pola status i
data_zwrotu opisuja scisle rzecz biorgc nie ksiazke, tylko wypozyczenie, czyli zdarzenie.
Widac¢ to po tym, ze dla ksigzki stojgcej na potce data_zwrotu jest pusta, a jedna ksigzka
moze by¢ wypozyczana wiele razy. W wiekszych systemach rozwigzuje sie to, rozdzielajgc
dane na dwie tabele, ksiazki i wypozyczenia, potgczone wspdlnym polem nr_inwentarza. Na
poczatek wystarczy, zebys$ umiat zauwazy¢, ze takie pole opisuje co$ innego niz reszta
tabeli.

Gdy doktadasz nowe pole, od razu zdecyduj trzy rzeczy: jego nazwe bez spacji i polskich
znakdéw, jego typ danych i to, co wpiszesz, gdy wartos¢ nie ma zastosowania. Zostawienie
pustej komérki bywa poprawne, ale musi by¢ swiadoma decyzja, a nie przeoczeniem.
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SPROBUJ SAM

Biblioteka chce wiedzie¢, ktéra klasa wypozyczyta ksigzke. Dopisz do tabeli pole
klasa_czytelnika, podaj jego typ danych i uzupetnij je w dwdch rekordach. Potem
odpowiedz na piSmie: co wpiszesz w tym polu przy ksigzce stojacej na pétce i
dlaczego to pole tak naprawde opisuje wypozyczenie, a nie ksigzke.

| Stowniczek

tabela
Zbior danych o rzeczach jednego rodzaju, zapisany w wierszach i kolumnach.

rekord
Jeden wiersz tabeli, czyli komplet informacji o jednej konkretnej rzeczy.

pole
Jedna kolumna tabeli, czyli ta sama informacja zapisana dla wszystkich rekordéw.

wartosc
Zawartos¢ jednej komérki, czyli konkretna informacja w jednym rekordzie i jednym polu.

typ danych

Rodzaj wartosci dopuszczonych w polu: tekst, liczba catkowita albo data; decyduje o
poprawnosci sortowania i filtrowania.

klucz

Pole, ktérego wartos¢ nie powtarza sie w zadnym innym rekordzie i nigdy nie jest puste,
wiec wskazuje doktadnie jeden rekord.

filtr
Ukrycie rekordéw niespetniajgcych podanego warunku, na przyktad pokazanie tylko
pozycji z dziatu lektury.
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sortowanie
Ustawienie rekorddéw w kolejnosci wedtug wartosci wybranego pola, rosngco albo malejaco.

Czeste pomyiki

Wpisywanie imienia i nazwiska autora do jednego pola. Sortowanie ustawi wtedy Adama
Mickiewicza pod literg A, bo poréwnywany jest caty napis od pierwszego znaku. Rozdziel
je na autor_imie i autor_nazwisko.

Mieszanie formatéw w jednej kolumnie, zwtaszcza dat. Zapisy 12.10.2026, 3 listopada
2026 i 2026.10.12 w jednym polu zamieniajg je w zbiér napiséw, ktérych nie da sie
posortowacd. Ustal jeden format przed pierwszym rekordem.

Wpisywanie liczb z dopiskiem, na przyktad 2021 r. w polu rok_wydania. Taka komorka
przestaje by¢ liczbg: przy sortowaniu lgduje za wszystkimi liczbami, a filtr liczbowy w
ogodle jej nie widzi. Zostaw samga liczbe.

Wybranie tytutu na klucz, bo wyglada na jednoznaczny. Przy dwdch egzemplarzach tej
samej ksigzki wartos¢ sie powtarza. Kluczem jest numer nadany specjalnie po to, zeby
identyfikowac egzemplarz.

Sprawdz, czy rozumiesz

Biblioteka trzyma caty opis ksigzki w jednej kolumnie i prosi Cie o liste pozycji
wydanych po 2018 roku. Dlaczego filtr tego nie zrobi i jaka jedna zmiana w projekcie
tabeli rozwigzuje problem?

W tabeli stojg dwa rekordy o tym samym tytule, autorze i roku wydania. Wypisz
wszystkie pola, ktére moga je odrézni¢, i wskaz to jedno, ktére nadaje sie na klucz
nawet za piec lat.

Pole data_zwrotu jest puste w osSmiu z dziesieciu rekordéw. Czy to znak, ze pole jest zZle
zaprojektowane, czy ze opisuje cos innego niz reszta tabeli? Uzasadnij.

| Wyzwanie dla chetnych
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PONAD PROGRAM

Rozdziel swoja tabele biblioteki na dwie: ksiazki (nr_inwentarza, tytul, autor_nazwisko,
autor_imie, rok_wydania, dzial) oraz wypozyczenia (nr_wypozyczenia, nr_inwentarza,
klasa_czytelnika, data_wypozyczenia, data_zwrotu). Wpisz do drugiej tabeli trzy
wypozyczenia, w tym dwa tego samego egzemplarza w réznych miesigcach. Jesli
masz dostep do przeglagdarki, mozesz zbudowac obie tabele w edytorze SQLite
dziatajgcym bez konta, na przyktad na sqliteonline.com.

Jak sprawdzisz, ze Ci wyszto: Wyszto Ci, jesli w tabeli ksiazki kazdy egzemplarz stoi
tylko raz, w tabeli wypozyczenia numer inwentarza moze sie powtarza¢, a numer
wypozyczenia nie, i potrafisz jednym zdaniem powiedzie¢, po ktérym polu obie tabele
sie tgczg oraz dlaczego historia wypozyczeh nie zmiescitaby sie w jednej tabeli bez
powtarzania tytutu.

| Zadanie do domu na trzy poziomy

Wybierz jeden poziom. Mozesz zaczagc od tatwego i wrécic¢ po trudniejszy.

POZIOM: tATWE

Wez opis , Ferdydurke, Witold Gombrowicz, rok 2017, lektury, 1130, na polce” i rozpisz
go na osobne pola: przy kazdym fragmencie napisz nazwe pola bez spacji i polskich
znakdéw oraz typ danych: tekst, liczba catkowita albo data.

POZIOM: SREDNIE

Zaprojektuj tabele dla zbioru, ktéry masz w domu: ksigzek, gier, ptyt albo klockdw.
Wypisz co najmniej siedem pdl z nazwami i typami, wpisz pie¢ rekordéw w jednym
formacie na kolumne i zaznacz pole wybrane na klucz z jednym zdaniem uzasadnienia.

POZIOM: TRUDNE

Do tabeli ze sSredniego poziomu dopisz drugi egzemplarz tej samej rzeczy i sprawdz,
czy Twoj klucz nadal dziata. Potem zapisz trzy pytania, ktére chcesz zadac tej tabeli za
rok, na przyktad ktére pozycje sg z ostatnich trzech lat, i przy kazdym napisz, czy
odpowie na nie samo sortowanie, sam filtr, czy potrzebne jest nowe pole.

| Samoocena

Zaznacz, co juz potrafisz. To tylko dla Ciebie, nikt tego nie ocenia.

() Potrafie wskaza¢ w tabeli rekord, pole, warto$¢ i nagtéwek oraz wyjasni¢, czym sie
réznia.
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Potrafie rozbi¢ opis ksigzki zapisany jednym ciggiem na osobne pola i nada¢ im nazwy
bez spacji i bez polskich znakdw.

Potrafie dobra¢ typ danych do pola i wyjasni¢, dlaczego rok wpisany jako ,2019 r.”
psuje sortowanie i filtr.

Potrafie wskazac pole, ktére nadaje sie na klucz, i sprawdzi¢ to, dopisujac drugi
egzemplarz tej samej ksigzki.
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